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摘要  本文针对木薯干接卸过程中产生环境污染的问题，从除尘器系统和场地作业两个环节介绍了木薯干粉尘治理工艺的研究与应用。
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Abstract  The cassava produce environmental pollution loading and unloading process, introduces the research and application of dust control technology of cassava stem from the dust collector system and site operation two aspects.
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1  背景
日照港裕廊码头有限公司成立于2011年4月，拥有全国最大的木薯干接卸系统。近两年木薯干接卸量呈不断增长趋势，但木薯干因其物料特性，在接卸以及场地倒运过程产生的粉尘特别多，粉尘借助风力大量散布至周边居民区，造成整个公司场地乃至港口周边生活区粉尘污染较为严重，给公司环保带来很大的压力，影响了绿色港口的良好形象。裕廊公司在2011年实施了木薯干廊道皮带机除尘改造，流程作业产生的粉尘得到明显改善，但场地倒运作业产生的粉尘一直没有得到有效控制，港口环保压力较大。
日照港进口的木薯干货种主要来源于泰国、越南等东南亚国家。其粉尘密度为1.65g/cm3左右，粒径在20μm以下的约占31%，极易在空气中漂浮，造成环境污染[1]。
2  木薯干粉尘治理思路
针对木薯干粉尘污染严重的问题，结合现场实际和我公司多年的经验和创新的设计理念，针对具体环节从除尘器和现场粉尘控制等方面加以合理设计，并保证长期有效的效果。
2.1 除尘器是控制粉尘污染的重要设备，我们对脉冲式除尘器控制系统进行优化，达到最佳除尘效果。
2.2 在场地安装射雾器，喷射的水雾与木薯干粉尘在空中形成凝结，可以有效提升降尘效果，改善港区及周边环境。
2.3 在堆场四周安装挡风抑尘墙，一方面可以使环境污染得到有效改良，另一方面还可以减少扬尘带来的货损。
3  木薯干粉尘治理方法
3.1 优化除尘器控制系统
3.1.1除尘器工作原理简介
含尘气流进入除尘器后经挡板碰撞绕流，其中粗粒子沉入灰斗中，已去粗粒的粉尘经滤袋过滤，尘粒被阻留在滤袋外表面上经滤袋净化的气体通过电磁控制常开阀进入净气箱由出气口排出。当需要清灰时，常开阀关闭，阻断含尘气流同时脉冲打开，压缩空气进入箱体并由滤袋里面流向滤袋外面，使滤袋胀缩将粘附其上粉尘清除，粉尘沉入灰斗。

木薯干脉冲喷吹清灰除尘器以压缩空气为动力，利用喷吹清灰机构在瞬间释放的压缩空气气流，诱导数倍的二次空气高速射入滤袋，使滤袋急剧膨胀，依靠冲击振动和反向气流进行清灰。木薯干粉尘比重比大豆等粮食作物大、且亲水性好、易粘结，因此除尘器在风机反吹、脉冲清灰过程中容易板结，造成除尘器滤袋堵塞，影响除尘效果。
3.1.2除尘器治理方案
经过我们统计，除尘器故障95%的原因是由于堵塞造成的，一方面是由于木薯干粉尘特性引起的，另一方面是由于喷吹阀喷吹时间短引起的。喷吹阀喷吹间隔时间为200ms，周期为5min。所以我们从增加除尘器喷吹时间和降低清灰周期下手，提高除尘器除尘效果。
3.1.2.1增加除尘器喷吹时间

我们把喷吹阀的喷吹时间增加到250ms、300ms、350ms和400
ms做了实验，统计除尘器储气罐（正常压力为0.7-0.8MPa）能承受的喷吹上限，除尘器储气罐正常工作所能承受的最大喷吹时间为300ms，我们通过修改除尘器程序可以修改喷吹时间。
3.1.2.2减少除尘器清灰周期
木薯干除尘器清灰周期设计为5min清灰一次，由于木薯干粉尘特性，清灰周期长意味着更多的粉尘附着在滤袋表面，容易板结。通过研究论证，我们把木薯干除尘器周期减少为3min。同样修改除尘器程序可以实现。具体修改如下：

3.2在场地安装射雾器
射雾器其可将水雾化成与粉尘大小相当的水珠，由于水珠颗粒和粉尘颗粒直径相似或者相同，尘埃颗粒随气体流动运行过程中与水珠颗粒产生接触而变得湿润。被湿润的粉尘颗粒继续吸附其他粉尘颗粒而逐渐凝结成颗粒团。粉尘颗粒团由于自身的重力作用而沉降。
在裕廊公司3-1堆场东西两侧对立安装2台射程为100米的固定式射雾器，射雾器安装在固定平台上，可控制场地货物发取作业扬尘以及门机作业过程中的扬尘。同时，由于射雾器可320°旋转，场地北侧的射雾器可兼顾2-1堆场作业扬尘的控制。
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图3-1射雾器安装位置示意图
3.3安装挡风抑尘墙
挡风抑尘墙是利用空气动力学原理，按照实施现场环境风洞实验结果加工成一定几何形状、开孔率和不同孔形组合的挡风抑尘墙，使流通的空气（强风）从外通过墙体时，在墙体内侧形成上、下干扰的气流以达到外侧强风，内侧弱风，外侧小风，内侧无风的效果，从而防止粉尘的飞扬。该技术目前在国内处于领先地位。挡风抑尘墙由独立基础、钢结构支撑、挡风板三部分组成。
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公司对木薯干作业场地进行了考察论证，在木薯干现有9个灌包站之间和港西二、六路安装挡风抑尘墙，以阻止木薯干粉尘向外扩散。共投资300多万元，挡风抑尘墙总长度400米左右，总高度为21.4米，除两处位置因预留车辆通道，挡风抑尘墙距离地面高度为5.5米外，其余七处距离地面高度为2.2米左右。
3.3.1在裕廊公司木薯干系统自散发站至小包四共计九个灌包站之间以及小包四北侧分别安装防尘墙。灌包站间距为14.5米，小包四北侧安装8米。防尘墙总长度为120米左右，可有效控制门机作业粉尘向场地北侧飘散。
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3.3.2在裕廊公司3-1堆场以南紧邻港西六路南侧由东向西安装防尘墙，安装高度为21.4米，长度为 130米，控制扬尘对集团展览馆以及公司调度楼等的影响。
图3-3挡风抑尘墙安装位置示意图
3.3.3防尘墙支撑为钢结构材料，防尘墙两侧采取焊接方式与灌包站东侧支撑立柱可靠连接。
3.3.4挡风抑尘墙的安装为考虑方便拆装、维护，挡风抑尘墙为单层安装，预留双层安装的位置及结构强度，防尘墙设计强度能满足50年一遇风压及雪压（0.4KN/㎡）要求。
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图3-4挡风抑尘墙现场安装及完成图片
4  粉尘治理应用效果
2012年10月，所有粉尘治理改造项目施工完毕。通过设置挡风抑尘墙后，从源头上大大减弱了风速，堆场内的木薯干粉尘不在扬起，作业人员的工作条件得到了明显改善，同时也减少了木薯干货物的风耗，受到了货主的一致好评。作业现场对比图如下：
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图4-1粉尘治理前后效果对比
木薯干粉尘治理方法的应用是日照港集团公司在港口建设发展过程中，维护经济利益和社会效益并重的全面体现，最大限度降低港口装卸作业粉尘污染对周边群众和生活工作环境的影响，全面刷新了港口新形象，倾力打造“整洁美观、生态环保、安全有序、优质高效”的日照港服务品牌，在创造环保和谐友好的氛围中努力实现港口事业的稳健有序发展。同时，该粉尘治理方法的研制，促进了我港口散货装卸能力和技术水平的提高，为建设集约型、效率型、创新型港口提供了宝贵经验，具有广阔的推广应用前景。
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图3-2气流通过挡风抑尘墙平面示意图
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